
ŽŽivivččani sustavani sustav
PeriferniSredišnji

Mozak    Leñna moždina Živci Gangliji

Moždani     Moždinski



ŽŽivivččani sustavani sustav
PeriferniSredišnji

Mozak    Leñna moždina Živci Gangliji

Osjetni         Motorički

Visceralni Somatski
(utrobni)

Autonomni    Somatski
(voljni)



Mozak

Središnji
živčani
sustav
(CNS)

Leñna
moždina

Periferni
živčani
sustav
(PNS)

Aferentni
dio

Eferentni
dio (motor.)

Osjetni
podražaji

Visceralni
podražaji

Somatski
nervni sistem

Autonomni
nervni sistem

Motorički
neuroni

Simpatetički
nervni sistem

Parasimpatetič
ki nervni sistem

Skeletni
mišić

Glatko mišićje
Srčani mišić
Žlijezde

Efektorni organi
(grañeni od mišićnog
i žljezdanog tkiva)

(Ulaz u CNS
iz periferije)

(Izlaz iz CNS-a
u periferiju)



Podražaj ŽS Odgovor

Ulaz ŽS Izlaz

Složenije značajke ŽS:
intelekt, svjesnost, emocije, pamćenje, govor, asocijacije, …….

Funkcije živčanog sustava



Funkcije živčanog sustava

1. Osjetni ulaz – prikupljanje informacija

•Praćenje promjena koje se zbivaju unutar i
izvan tijela (promjene = podražaji)

2. Integracija –

• procesiranje i interpretacija osjetnih
informacija i odluka da li je potrebna akcija

3. Motorički izlaz

•Odgovor na integrirane podražaje

•Odgovor aktivira mišiće ili žlijezde



FunFunkcionalnakcionalna kklasifilasifikkaacijacija
pperierifeferrnognog žživivččanog sustavaanog sustava

• Osjetni (aferentni) dio

•Živčana vlakna koja nose informaciju do
središnjeg živčanog sustava



FunFunkcionalnakcionalna kklasifilasifikkaacijacija
pperierifeferrnognog žživivččanog sustavaanog sustava

• Motorički (eferentni) dio

•Živčana vlakna koja vode impulse od
središnjeg živčanog sustava



FunFunkcionalnakcionalna kklasifilasifikkaacijacija
pperierifeferrnognog žživivččanog sustavaanog sustava

• Motorički (eferentni) dio

•Dva dijela

•Somatski živčani sustav = voljni

•Autonomni živčani sustav = involuntarni



Organizacija Organizacija žživivččanog sustavaanog sustava

Odgovor    (izlaz)Odgovor    (izlaz)podrapodražžaj    (ulaz)aj    (ulaz)

Skeletni miSkeletni miššiićć
SrSrččani miani miššiićć, , 
glatki miglatki miššiićći, i, 
žžlijezdelijezde

Somatski  motoriSomatski  motoriččki ki 
nervninervni sustavsustav

Autonomni Autonomni nervninervni
sustavsustav

Procesiranje i Procesiranje i 
integracija integracija 
informacija, informacija, 
zapozapoččinje odgovore, inje odgovore, 
umna aktivnostumna aktivnost

Mišić Mišić

ŽŽivci i ivci i 
ganglijigangliji

Mozak i     Mozak i     
leñna moleñna možždinadina

Osjetni dio prenosi Osjetni dio prenosi 
informaciju iz informaciju iz 
periferijeperiferije

Miš Miš MotoriMotoriččki dio ki dio 
prenosi prenosi 
informaciju ka informaciju ka 
periferijiperiferiji

Miš Miš



�� Sastavni dijelovi:Sastavni dijelovi:
1.1. MozakMozak

�� SmjeSmješštenten uu
lubanjskoj lubanjskoj ššupljiniupljini

2.2. Leñna moLeñna možždinadina
�� SmjeSmješštena u tena u 

kraljekralješšniniččkomkom
kkanalanaluu

�� Nastavlja se na Nastavlja se na 
mozak od velikog mozak od velikog 
zatiljnogzatiljnog otvora otvora 
((foramenforamen magnummagnum))

Centralni nervni sustav



�� ŽŽivivččana stanica  ana stanica  -- NEURONNEURON

-- prenosi elektriprenosi električčne signale (akcijski ne signale (akcijski 
potencijal), dupotencijal), dužžina i preko 1 mina i preko 1 m

•• TijeloTijelo –– centralni diocentralni dio

•• DendritiDendriti –– kratki nastavci koji kratki nastavci koji 

primaju impulse iz drugih neurona primaju impulse iz drugih neurona 

ili osjetnih stanica (receptora)ili osjetnih stanica (receptora)

•• AksonAkson –– dugi nastavak koji odvodi dugi nastavak koji odvodi 

signal do drugih neurona, misignal do drugih neurona, miššiićća ili a ili 

žžlijezdalijezda

•• mijelinskamijelinska ((SchwanovaSchwanova) ovojnica) ovojnica

(bijela)(bijela)

�� NeurogliaNeuroglia –– vezivna i zavezivna i zašštitna funkcijatitna funkcija



NEURONNEURON

dendritidendriti tijelo stanicetijelo stanice aksonakson sinaptisinaptiččkiki
terminaliterminali



NEURONNEURON
•• mijelinskamijelinska
((SchwanovaSchwanova) ) 
ovojnicaovojnica
•• podrapodražžljivostljivost, , 
provodljivost provodljivost 
(tzv. (tzv. saltatornasaltatorna
kondukcijakondukcija))



NEURONNEURON
••sinapsasinapsa, , 
neurotransmiterineurotransmiteri



NEURONNEURON



UnipolarniBipolarniMultipolarni

StruStrukkturalturalna kna klasifilasifikkaacijacija nneuroneuronaa



StruStrukkturalturalna kna klasifilasifikkaacijacija nneuroneuronaa

• Multipolarni neuroni – brojni izdanci iz
tijela stanice



• Bipolarni neuroni – jedan akson i jedan
dendrit

StruStrukkturalturalna kna klasifilasifikkaacijacija nneuroneuronaa



StruStrukkturalturalna kna klasifilasifikkaacijacija nneuroneuronaa

• Unipolarni neuroni – imaju jedan kratki
nastavak koji izlazi iz tijela stanice



Mozak: osnovna graña…

• Veliki mozak 
(cerebrum)

• Meñumozak
(diencephalon)

• Mali mozak 
(cerebellum)

• Mozgovno deblo 
(truncus cerebri)

… leñna moždina



�� Veliki mozakVeliki mozak

�� MeñumozakMeñumozak ((diencefalondiencefalon))

�� MoMožždano deblodano deblo

�� Mali mozakMali mozak

MOZAKMOZAK



MoMožždane klijetkedane klijetke
� 2 lateralne moždane klijetke - ventrikuli

� III moždana klijetka

� IV moždana klijetka



MoMožždane klijetkedane klijetke

� 2 lateralne moždane klijetke

� III moždana klijetka

� IV moždana klijetka



MoMožždane ovojnicedane ovojnice

�� Tvrda moTvrda možždanicadanica
((duradura matermater)) –– ččvrsta, vrsta, 
prirasla uz lubanju; prirasla uz lubanju; 
mjestimimjestimiččno formira no formira 
pregrade mozgapregrade mozga
-- dva lista  dva lista (mozak); (mozak); 
-- jedan list  jedan list (l(leñna eñna 

momožždina)dina)

MoMožždanice (danice (meningemeninge) ) obmatajuobmataju i i šštite mozak i tite mozak i 
leñnu moleñnu možždinu: tvrda, paudinu: tvrda, pauččinasta i meka inasta i meka 



MoMožždane ovojnicedane ovojnice

•• PauPauččinasta moinasta možždanicadanica
((arachnoideaarachnoidea matermater) ) -- izmeñu  izmeñu 
tvrde i meketvrde i meke

•• Meka moMeka možždanicadanica ((piapia matermater) ) 
na povrna površšini mozga i leñne ini mozga i leñne 
momožždine, sadrdine, sadržži krvne i krvne žžilice ilice 
koje hrane Skoje hrane SŽŽSS



MoMožždane ovojnicedane ovojnice

–– tekutekućći jastuk, sprei jastuk, spreččava veava većće  e  
pomake mozgapomake mozga

–– 800 ml/dan; 150800 ml/dan; 150--200 ml200 ml
–– horoidnihoroidni pleksus pleksus 

�� SubarahnoidalniSubarahnoidalni prostorprostor

–– cerebrospinalnacerebrospinalna tekutekuććinaina ((likvorlikvor))



Mozak: izvana prema unutra…

Dura mater stabilizira položaj 
mozga, a cerebrospinalna tekućina
(CSF) štiti i čini mozak lakšim

Odakle dolazi 
cerebrospinalna tekućina?

Iz horoidnih spletova na 
stijenkama moždanih klijetki

Ependimalne stanice
propuštaju tekućinu iz kapilara



Mozak: izvana prema unutra…

CST cirkulira kroz moždane 
klijetke, dolje do centralnog
kanala leñne moždine i unutar 
subarahnoidnog prostora.

CST se reapsorbira natrag u 
krv prvenstveno u venskim
sinusima (resicama) unutar
dure mater.



�� 2 hemisfere2 hemisfere (upravljaju (upravljaju 
suprotnom stranom tijela)suprotnom stranom tijela)

-- L.H. L.H. –– matematimatematiččke, ke, 
verbalne sposobnostiverbalne sposobnosti

-- D.H. D.H. –– prostorne, prostorne, 
umjetniumjetniččke sposobnostike sposobnosti

uzduuzdužžna brazda na brazda –– dijeli dijeli 
hemisferehemisfere

Veliki mozakVeliki mozak



žžuljevito tijelouljevito tijelo
snop vlakana koji spaja hemisferesnop vlakana koji spaja hemisfere

Veliki mozakVeliki mozak



Veliki mozakVeliki mozak
1.5 kg, 101.5 kg, 101111 stanicastanica

Siva tvarSiva tvar (tijela stanica) (tijela stanica) 
–– kora (kora (cortexcortex))
––3mm 3mm ØØ, brojne brazde i , brojne brazde i 
vijuge       velika povrvijuge       velika površšinaina

Bijela tvarBijela tvar
((mijeliniziranimijelinizirani aksoniaksoni) ) ––
asocijacijska, asocijacijska, komisuralnakomisuralna i i 
projekcijska vlaknaprojekcijska vlakna



Veliki mozakVeliki mozak

ReRežžnjevinjevi

�� ČČeoni (frontalni)eoni (frontalni)
�� tjemeni (tjemeni (parijetalniparijetalni))
�� sljepoosljepooččni (temporalni)ni (temporalni)
�� zatiljnizatiljni ((okcipitalniokcipitalni))



Veliki mozakVeliki mozak
SubkortikalniSubkortikalni(bazalni) gangliji(bazalni) gangliji

��regulacija voljnih  pokretaregulacija voljnih  pokreta

stereotipni pokretistereotipni pokreti

tonustonus mimiššiiććaa



Veliki mozakVeliki mozak

�� ispred centralne brazde ispred centralne brazde ––
primarna motoriprimarna motoriččka kora ka kora 
(fini pokreti)(fini pokreti)

�� papažžnjanja
�� miris, miris, 
�� planiranje akcijaplaniranje akcija
�� raspoloraspoložženje, agresija;enje, agresija;

ČČeoni reeoni režžanjanj



Veliki mozakVeliki mozak

�� iza centralne brazde iza centralne brazde ––
primarna primarna 
somatosenzorisomatosenzoriččkaka kora kora ––
osjeti dodira, poloosjeti dodira, položžaja aja 
zglobazgloba……

Tjemeni reTjemeni režžanjanj



Veliki mozakVeliki mozak

�� iza tjemenog iza tjemenog ––
primarna vidna kora;primarna vidna kora;

ZatiljniZatiljni rerežžanjanj



Veliki mozakVeliki mozak

lateralne strane hemisferalateralne strane hemisfera

�� apstraktno miapstraktno miššljenjeljenje
�� pampamććenjeenje
�� sluhsluh
�� razumijevanje govorarazumijevanje govora
�� emocijeemocije
�� slosložženi vidni procesi eni vidni procesi 

SljepooSljepooččni reni režžanjanj



SpeciSpecijjalizaliziranairana podrupodruččja (ja (areearee))
velikog mozgavelikog mozga

• Somatosenzoričko područje (area) – prima 
impulse iz osjetnih receptora iz tijela

• Primarno motoričko područje (area) – šalje 
impulse ka skeletnim mišićima

• Brokino područje – sposobnost govora



Veliki mozakVeliki mozak

-- PrecentralnaPrecentralna vijugavijuga
motorimotoriččki centriki centri

(inicijacija voljnih pokreta)(inicijacija voljnih pokreta)

-- PostcentralnaPostcentralna vijugavijuga
osjetni centriosjetni centri

�� BrokinBrokin centar za govor centar za govor 
(materijalizira misli)(materijalizira misli)

�� Vidni, sluVidni, sluššni centrini centri



OsjetnoOsjetno ii mmotorotoriiččkoko podrupodruččjeje
momožždanedane korekore



SpeciSpecijjalizaliziranairana podrupodruččja velikog mozgaja velikog mozga

• Mozgovna područja za osjetila

•Olfaktorna area (njuh)

•Vidna area

•Slušna area

•Gustatorna area (okus)



SpeciSpecijjalizaliziranairana podrupodruččja velikog mozgaja velikog mozga



Najdublji dio velikog 
mozga vezan uz mozgovno 
deblo – limbički sustav

Sudjeluje pri promjeni 
raspoloženja, osnovnim 
emocijama i povezan je s
hipotalamusom u regulaciji
unosa hrane/H2O.

Najviše je pod utjecajem 
osjeta mirisa

Veliki mozak – sječanja…



�� brebrežžuljak (uljak (talamustalamus), ), 
�� podbrepodbrežžjeje ((hipotalamushipotalamus))
�� nadbrenadbrežžjeje ((epitalamusepitalamus))

�� BreBrežžuljak uljak ((talamustalamus) ) –– velika velika 
ovalna masa, glavni relejni centar ovalna masa, glavni relejni centar 
svih osjetnih vlakana usmjerenih svih osjetnih vlakana usmjerenih 
prema kori velikog mozgaprema kori velikog mozga

DiencefalonDiencefalon
3 bilateralne strukture iznad mozgovnog debla3 bilateralne strukture iznad mozgovnog debla::



DiencefalonDiencefalon

�� PodbrePodbrežžjeje (hipotalamus)(hipotalamus)

� Ispod talamusa

�Glavni kontrolni centar 
autonomnog nervnog sustava i 
endokrinog sustava



DiencefalonDiencefalon

PodbrePodbrežžjeje (hipotalamus)(hipotalamus)

�� Upravlja vitalnim autonomnim Upravlja vitalnim autonomnim 
funkcijama, tj. regulacija: funkcijama, tj. regulacija: 
�� krvnog tlakakrvnog tlaka
�� temperature tijelatemperature tijela
�� metabolizmametabolizma
�� tjelesnih tekutjelesnih tekuććinaina
�� endokrinih endokrinih žžlijezda,lijezda,
�� LibidaLibida
�� emocionalnih reakcija emocionalnih reakcija 

(ljutnja, strah, bol, u(ljutnja, strah, bol, užžitak)itak)



DiencefalonDiencefalon

�� PodbrePodbrežžjeje (hipotalamus)(hipotalamus)

KKad detektira promjene u tijelu ad detektira promjene u tijelu 
izluizluččuje regulacijske faktore koji uje regulacijske faktore koji 
stimuliraju ili stimuliraju ili inhibirajuinhibiraju hipofizuhipofizu

�� NadbreNadbrežžjeje ((epitalamusepitalamus))
kontrola bioritma, lukontrola bioritma, luččenje CSF? enje CSF? 



MoMožždano deblodano deblo
��Spaja veliki i mali mozak sa leñnom moSpaja veliki i mali mozak sa leñnom možždinomdinom

•• Srednji mozakSrednji mozak ((mezencefalonmezencefalon) ) 
•• Most Most ((ponspons))
•• ProduProdužžena moena možždinadina

((medullamedulla oblongataoblongata) ) 



�� centar za vidne i slucentar za vidne i sluššne ne 
reflekse (npr. treptanje, reflekse (npr. treptanje, 
prilagodba uha na japrilagodba uha na jaččinu inu 
zvuka) zvuka) –– koljenasta tijelakoljenasta tijela

MoMožždano deblodano deblo

Srednji mozakSrednji mozak ((mezencefalonmezencefalon) ) 



MostMost ((ponspons))

�� povezuje veliki i mali mozak povezuje veliki i mali mozak 
s leñnom mos leñnom možždinomdinom
�� centri  za regulaciju centri  za regulaciju 

disanjadisanja
�� jezgre mojezgre možždanih danih žživacaivaca

MoMožždano deblodano deblo



MoMožždano deblodano deblo

�� centar za disanjecentar za disanje
�� centar za gutanjecentar za gutanje
�� centar za probavucentar za probavu
�� centar za rad srcacentar za rad srca

ProduProdužžena moena možždinadina ((medullamedulla oblongataoblongata))



MoMožždano deblodano deblo

�� RetikularnaRetikularna formacijaformacija
mremrežža jezgara i neuronaa jezgara i neurona

�� svjesnostsvjesnost

�� spavanjespavanje

�� filtracijafiltracija osjetnih osjetnih 
impulsaimpulsa

ProduProdužžena moena možždinadina ((medullamedulla oblongataoblongata))



�� VermisVermis

Vodoravne brazdeVodoravne brazde

Mali mozakMali mozak
�� 2 hemisfere 2 hemisfere –– strastražžnja lubanjska jamanja lubanjska jama



–– Siva tvarSiva tvar (tijela stanica) (tijela stanica) --
korakora

–– Bijela tvarBijela tvar ((’’drvo drvo žživotaivota’’, , 
mijeliniziranimijelinizirani aksoniaksoni))

–– Usklañuje Usklañuje tonustonus i rad i rad 
mimiššiićća; koordinacija a; koordinacija 
svjesnih i refleksnih svjesnih i refleksnih 
pokreta; pokreta; propriocepcijapropriocepcija; ; 
ravnoteravnotežžaa

Mali mozakMali mozak



Razlike M Razlike M –– ŽŽ mozakmozak
Ženski mozak:
� duži sljepoočni režanj
� veće žuljevito tijelo (manja lateralizacija)
� bolje verbalne sposobnosti, čitanje, rukopis 

prepoznavanje lica, boja, oblika i veličine predmeta 

Muški mozak:
� kraći sljepoočni režanj
� veći neuronski sklopovi u leñ. moždini za 

vanjske genitalije
� bolje matematičke sposobnosti, čitanje mapa, 

vizualizacija 3D objekata, orijentacija L-D



�� kod kod djevodjevoččicaica mozak vrhunac razvoja mozak vrhunac razvoja 
postipostižže s jedanaest i pol godina, dok kod e s jedanaest i pol godina, dok kod 
djedječčaka to nastupa s aka to nastupa s ččetrnaest i pol etrnaest i pol 
godinagodina

�� VeVeććina dijelova mozga razvija se brina dijelova mozga razvija se bržže kod e kod 
djevojdjevojččica, no neki se dijelovi ipak brica, no neki se dijelovi ipak bržže e 
razvijaju kod djerazvijaju kod dječčaka, primjerice centri za aka, primjerice centri za 
orijentaciju i vizualnu percepcijuorijentaciju i vizualnu percepciju

Razlike M Razlike M –– ŽŽ mozakmozak



Razlike M Razlike M –– ŽŽ mozakmozak

� seksualno dimorfna jezgra (hipotalamus):

M – kastracija nakon roñenja              ženski oblik

Ž – injekcije testosterona nakon r.       muški oblik
(testosteron uzrokuje maskulinizaciju
genitalija, ali i mozga)



Leñna moLeñna možždinadina

�� Nastavak produNastavak produžžene moene možždine, dine, 
dudužžine 40ine 40--50 cm (u kralje50 cm (u kralješšniniččkom kom 
kanalu, od velikog kanalu, od velikog zatiljnogzatiljnog otvora otvora 
do drugog slabinskog kraljedo drugog slabinskog kralješška)ka)

�� Vratni, prsni i slabinski dio; Vratni, prsni i slabinski dio; 
kraljekralješšniniččki ki ččunj, zavrunj, završšna nit (na nit (filumfilum
terminale)terminale)

�� Vratni (CVratni (C33--TT22) i slabinski (T) i slabinski (T99--LL22) dio ) dio 
su zadebljanisu zadebljani



Leñna moLeñna možždinadina

�� Provodi centripetalne i centrifugalne Provodi centripetalne i centrifugalne 
(osjetne i motori(osjetne i motoriččke) ke) žživivččane impulseane impulse

�� PuteviPutevi ((traktusitraktusi)) –– snopovi snopovi žživivččanih anih 
vlakana koji povezuju dijelove vlakana koji povezuju dijelove 
sredisrediššnjeg njeg žživivččanog sustavaanog sustava



Leñna moLeñna možždinadina

Siva tvarSiva tvar (tijela stanica) (tijela stanica) –– u obliku slova u obliku slova HH

Bijela tvarBijela tvar ((mijeliniziranimijelinizirani aksoniaksoni) ) 



Leñna moLeñna možždinadina

prednji rog (prednji, motorički 
korijen spinalnog živca)

stražnji rog
(stražnji, osjetni     
korijen spinalnog živca)



Leñna moLeñna možždinadina
Refleksni lukRefleksni luk autonomni autonomni (sr(srččani, glatki miani, glatki miššiićći)i)

somatski somatski (skeletni mi(skeletni miššiićći)i)
-- brzi motoribrzi motoriččki odgovor ki odgovor 
na podrana podražžajaj

1. Receptor1. Receptor
2. Osjetni (2. Osjetni (aferentniaferentni) neuron) neuron
3. Integracijski centar3. Integracijski centar
4. Motori4. Motoriččki neuronki neuron
5. 5. EfektorEfektor (npr. kontrakcija (npr. kontrakcija 
mimiššiićća a fleksorafleksora) ) 

3 3 

22

11
4 4 

5 5 



Leñna moLeñna možždinadina

�� SpinalniSpinalni refleks refleks --
odgovor nastaje prije odgovor nastaje prije 
integracije i integracije i 
interpretacije u kori interpretacije u kori 
velikog mozgavelikog mozga
-- refleks istezanja (npr. refleks istezanja (npr. 
patelarnipatelarni refleks)refleks)

3 3 22

11
4 4 

5 5 



Periferni Periferni žživivččani sustavani sustav

Živci Gangliji

Moždani     Moždinski (spinalni)

Osjetni                    Motorički

Visceralni Somatski Autonomni    Somatski

ŽŽivciivci – snopovi snopovi žživivččanih vlakana izvan sredianih vlakana izvan središšnjeg  njeg  
žživivččanog sustavaanog sustava



MoMožždani (dani (kranijalnikranijalni) ) žživciivci

�� izlaze iz mozga; osjetila izlaze iz mozga; osjetila 
mirisa, okusa, vida, mirisa, okusa, vida, 
ravnoteravnotežže, sluha; e, sluha; 
��osjeti iz oposjeti iz opććih receptora, ih receptora, 
pretepretežžno na glavi;no na glavi;
��motorimotoriččka vlakna;ka vlakna;
��autonomna vlakna;autonomna vlakna;

II

IIII

VV

IIIIII

XX--XIIXII

VIVI--IXIX



MoMožždani (dani (kranijalnikranijalni) ) žživciivci
12 pari12 pari (I(I--XII)XII)

I       NjuI       Njuššni ni žživacivac XIXI Pridodani Pridodani žživacivac
II     Vidni II     Vidni žživacivac XIIXII PodjeziPodjeziččnini žživac ivac 
III   III   ŽŽ. pokreta. pokretačč okaoka
IV    Koloturni IV    Koloturni žživacivac
V      Trodijelni V      Trodijelni žživacivac
VI    VI    ŽŽ. . odmicaodmicačč (oka)(oka)
VII  VII  ŽŽivac licaivac lica
VIIIVIII SluSluššnoravnotenoravnotežžnini žž. (. (žž..
predvorja i pupredvorja i pužžnice)nice)
IXIX JeziJeziččnonožždrijelnidrijelni žživacivac
XX LutajuLutajućći i žživacivac



MoMožždinskidinski ((spinalnispinalni) ) žživciivci

�� izlaze iz leñne moizlaze iz leñne možždine kao prednji  dine kao prednji  
(MOTORI(MOTORIČČKI) i straKI) i stražžnji (OSJETNI) korijen, nji (OSJETNI) korijen, 
koji se spajaju i tvore koji se spajaju i tvore momožždinskidinski žživacivac

�� 31 par31 par ::
8 vratnih (C8 vratnih (C11 –– CC88))
12 prsnih (T12 prsnih (T11 –– TT1212))
5 slabinskih (L5 slabinskih (L11 –– LL55))
5 kri5 križžnih (Snih (S11 –– SS55))
1 1 trtitrtiččnini



MoMožždinskidinski ((spinalnispinalni) ) žživciivci

Tvore Tvore žživivččane spletove (pleksuse):ane spletove (pleksuse):

�� vratni (vratni (cervikalnicervikalni) C) C11 –– CC55

�� ruruččni (brahijalni) Cni (brahijalni) C66 –– TT11

-- pazupazuššni, ni, palpalččaniani, , lakatnilakatni, , mimiššiiććnokonokožžnini, sredi, središšnji nji žž..

�� slabinskokrislabinskokrižžnini ((lumbosakralnilumbosakralni) L) L11 –– SS33

-- bedreni, bedreni, sjedalnisjedalni žž. (n. . (n. ischiadicusischiadicus))

��stidni (Sstidni (S11 –– SS44)) , , trtitrtiččnini (S(S55 –– CoCo11)) spletsplet



Autonomni Autonomni žživivččani sustavani sustav

�� Upravlja funkcijama Upravlja funkcijama 
glatkih miglatkih miššiićća, srca i a, srca i 
žžlijezda i odrlijezda i održžava ava 
homeostazuhomeostazu

�� bez utjecaja nabez utjecaja našše volje e volje 
(npr. probava i kretanje (npr. probava i kretanje 
hrane kroz probavnu hrane kroz probavnu 
cijev dok spavamo, cijev dok spavamo, 
disanje, rad srca, disanje, rad srca, 
regulacija krvnog tlaka, regulacija krvnog tlaka, 
temperature tijelatemperature tijela……))



Autonomni Autonomni žživivččani sustavani sustav

�� Dijeli se na dva dijela: Dijeli se na dva dijela: 
simpatikussimpatikus i i 
parasimpatikusparasimpatikus, koji , koji 
imaju opreimaju opreččno djelovanje no djelovanje 
na izvrna izvrššne organene organe

�� Dva motoriDva motoriččka neurona ka neurona ––
preganglijskipreganglijski i i 
postganglijskipostganglijski, koji se , koji se 
spajaju u autonomnom spajaju u autonomnom 
gangliju;gangliju;



Autonomni Autonomni žživivččani sustavani sustav



SimpatetiSimpatetiččkiki žživivččani sustavani sustav
�� Mobilizacija energije (priprema Mobilizacija energije (priprema 

tijelo za tjelesnu aktivnost) tijelo za tjelesnu aktivnost) ––
ubrzava metabolizam, rad srca, ubrzava metabolizam, rad srca, 
disanje, znojenje, temperaturu disanje, znojenje, temperaturu 
tijela, tijela, šširi zjenice, podiiri zjenice, podižže krvni e krvni 
tlak, tlak, ……))

�� ””FightFight oror flightflight”” ((””Bori se Bori se 
ili bjeili bježžii””))

�� preganglijskipreganglijski i i postganglijskipostganglijski
neuroni spajaju se u neuroni spajaju se u lancu lancu 
paravertebralnihparavertebralnih ganglijaganglija;;

�� SrSržž nadbubrenadbubrežžne ne žžlijezde lijezde 
(adrenalin, (adrenalin, noradrenalinnoradrenalin))



ParasimpatiParasimpatiččkiki žživivččani sustavani sustav
�� Suprotno djelovanje od Suprotno djelovanje od 

simpatikusasimpatikusa (usporavanje  (usporavanje  
rada srca, disanja, rada srca, disanja, 
temperature tijela, sutemperature tijela, sužžava ava 
zjenice, snizjenice, snižžava krvni tlak, ava krvni tlak, 
ubrzava rad probavnog ubrzava rad probavnog 
sustavasustava……))

�� ””RestingResting andand digestingdigesting””
((””Mirovanje i probavaMirovanje i probava””))



ParasimpatiParasimpatiččkiki žživivččani sustavani sustav

�� Dva dijela: moDva dijela: možždani dani 
((kranijalnikranijalni) i kri) i križžni ni 
(sakralni) dio (sakralni) dio 

�� preganglijskipreganglijski i i 
postganglijskipostganglijski neuroni neuroni 
spajaju se u blizini spajaju se u blizini 
izvrizvrššnih organa nih organa 
((terminalni ganglijterminalni ganglij););



OsjetilaOsjetila
�� Visokospecijalizirane strukture koje primaju Visokospecijalizirane strukture koje primaju 

informacije iz okoline ili tijelainformacije iz okoline ili tijela
�� SadrSadržže posebne osjetne receptore (od vrlo sloe posebne osjetne receptore (od vrlo složženih enih 

kao kod vida i sluha, do jednostavnih kao kod okusa kao kod vida i sluha, do jednostavnih kao kod okusa 
i mirisa)i mirisa)

�� KemoreceptoriKemoreceptori –– miris, okus miris, okus –– kemijski osjeti kemijski osjeti 
��MirisMiris –– nosna sluznica proizvodi tekunosna sluznica proizvodi tekuććinu koja inu koja 

otapa kemijske spojeve iz zraka i stimulira otapa kemijske spojeve iz zraka i stimulira 
receptore u epitelureceptore u epitelu

��OkusOkus –– u slini otopljeni kemijski spojeviu slini otopljeni kemijski spojevi



OsjetilaOsjetila
��Miris i okus djeluju sukladno, Miris i okus djeluju sukladno, ččesto i na iste esto i na iste 
stimulusestimuluse

��FotoreceptoriFotoreceptori –– šštapitapićći (periferni vid), i (periferni vid), ččunjiunjiććii (boja)         (boja)         

vidni vidni žživac    vidni put       ivac    vidni put       zatiljnizatiljni rerežžanj anj 

��MehanoreceptoriMehanoreceptori –– dodir, tlak, istezanje, pokret, dodir, tlak, istezanje, pokret, 
polopoložžaj aj –– mijenjaju oblik kad su stimuliranimijenjaju oblik kad su stimulirani

--ProprioceptoriProprioceptori –– polopoložžaj zgloba, brzina pokretaaj zgloba, brzina pokreta
--KinestetskiKinestetski
--MiMiššiiććna vretenana vretena
--GolgijeviGolgijevi tetivnitetivni organiorgani



OsjetilaOsjetila
OpOpćći osjetii osjeti::

��Bol Bol –– slobodni zavrslobodni završšetci etci žživacaivaca

��Dodir Dodir –– MeissnerovaMeissnerova tjeletjeleššca (ca (BrailleBraille -- > 100/min)> 100/min)

��Tlak Tlak –– PacinijevaPacinijeva tjeletjeleššcaca

��toplina/hladnotoplina/hladnoćća a –– termoceptoritermoceptori –– goli ravni   goli ravni   
zavrzavrššeci eci žživivččanih vlakanaanih vlakana



OsjetilaOsjetila
1.1. EksteroceptoriEksteroceptori

2.2. VisceroceptoriVisceroceptori

3.3. PropriceptoriPropriceptori

1.1. šštapitapićći, i, ččunjiunjiććii; ; CortijevCortijev organ; organ; olfaktorniolfaktorni (njuh); (njuh); 
okusni, kookusni, kožžni (dodir, tlak, temperatura, bol)ni (dodir, tlak, temperatura, bol)

2.2. bol, glad, bol, glad, žžeñeñ, umor, mu, umor, muččnina,nina,

baroreceptoribaroreceptori, , kemoreceptorikemoreceptori (O(O22 , CO, CO22, H, H++)       )       



Bol Bol –– somatskasomatska povrpovrššnana

–– visceralnavisceralna dubokaduboka

stvarnastvarna referalnareferalna

-- fantomskafantomska

OsjetilaOsjetila



OkoOko
�� OrbitaOrbita

�� Obrve, trepObrve, trepavice, vjavice, vjeñeeñe

�� Vjeñe Vjeñe –– duplikatureduplikature kokožže, m. e, m. orbicularisorbicularis oculioculi, , 
tarzalnatarzalna ploploččaa

�� Spojnica (Spojnica (konjunktivakonjunktiva) ) palpebralnapalpebralna

�� OOččni kutovi (ni kutovi (komisurekomisure)) bulbarnabulbarna

�� KarunkulKarunkul (medijalni kut) (medijalni kut) –– lojne i znojne lojne i znojne žžljezdeljezde

�� Suzni aparat Suzni aparat –– suzna suzna žžlijezda, s. lijezda, s. kanalikanaliććii, suzna , suzna 
vrevreććica, ica, nazolakrimalninazolakrimalni kanalkanal donji nosni hodnikdonji nosni hodnik



prednja oprednja oččna sobica  na sobica  

staklasto tijelo staklasto tijelo 

mremrežžnica nica 
bjeloobjelooččnica nica 

rorožžnica nica 

spojnica spojnica 

slijepa pjega slijepa pjega žžuta pjega uta pjega 

žžilnicailnica

cilijarnocilijarno tijelo tijelo ššarenica arenica 

leleččaa

strastražžnja onja oččna sobicana sobica



OkoOko
�� OOččni mini miššiićći: 4 ravna (gornji, donji, medijalni i i: 4 ravna (gornji, donji, medijalni i 

lateralni) i 2 kosa (gornji i donji)lateralni) i 2 kosa (gornji i donji)

�� Ovojnice oka:Ovojnice oka:

1.1. BjelooBjelooččnicanica ((sclerasclera) + ) + rorožžnicanica ((corneacornea))

2.2. ŽŽilnicailnica -- cilijarnocilijarno tijelo, tijelo, zonularnazonularna vlakna vlakna 

-- ššarenica (daje boju), zjenica (m. arenica (daje boju), zjenica (m. sfinktersfinkter
i i dilatatordilatator))

-- leleččaa –– prozirna, vezivna prozirna, vezivna ččahuraahura



OkoOko
-- Prednja oPrednja oččna sobicana sobica

-- strastražžnja onja oččna sobicana sobica

-- OOččna vodicana vodica

3.3. MreMrežžnicanica -- pigmentnipigmentni sloj; sloj; šštapitapićći  (CB) i i  (CB) i ččunjiunjiććii

-- žžuta pjega, slijepa pjegauta pjega, slijepa pjega

-- Staklasto tijelo Staklasto tijelo –– hladetinasta, prozirna tvarhladetinasta, prozirna tvar



UhoUho

Vanjsko uhoVanjsko uho

�� uušška (ka (auriculaauricula))

�� vanjski vanjski zvukovodzvukovod; ; 
žžlijezde lojnice lijezde lojnice 
(cerumen)(cerumen)

�� bubnjibubnjićć –– tanka opna, tanka opna, 
dijeli vanjsko i srednje dijeli vanjsko i srednje 
uho uho 



UhoUho
Srednje uhoSrednje uho

��bubnjibubnjišštete –– u u 
sljepoosljepooččnoj kosti,noj kosti,
�� slusluššne ne kokoššććiceice ((ččekiekićć, , 
nakovanj i stremen) nakovanj i stremen) --
najmanje u tijelunajmanje u tijelu
��povezano sa povezano sa mastoidnimmastoidnim
zrazraččnim nim ččelijamaelijama i sa i sa 
žždrijelom (drijelom (eustahijevomeustahijevom
tubom) za izjednatubom) za izjednaččavanje avanje 
tlaka zrakatlaka zraka



UhoUho
UnutraUnutraššnje uhonje uho (labirint)(labirint)

1.1. KoKošštani labirint:  tani labirint:  -- predvorjepredvorje

-- 3 polukru3 polukružžna na kanalikanaliććaa

-- pupužžnicanica

2.2. MembranozniMembranozni labirintlabirint (unutar (unutar kokošštanogtanog l l.).)

      -- izmeñu  izmeñu 1. i 2.  je 1. i 2.  je perilimfaperilimfa, a , a 
unutar 2. je unutar 2. je endolimfaendolimfa



Pužnica

Polukružni 
kanalići

Slušnoravnotežni živac


